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Die natlrliche kosmologische Konstante
und die Entwicklung des Universums

Die Ausfuihrungen unter ,,Das natirliche UniversufZeigen den Weg, den die Natur vor
mehr als10® Jahren, die sich aus einer Ausdehnung von nie0&m ergeben, zur
Realisierung des Universums eingeschlagen hazuisAuffinden eines solchen Weges war
Vakuum-Energie der Forric/ Z , mit kleinsten ,quantenoptischen Langen* und extrem
groRer Energiedichtec® =7c/ i verfugbar. Ein solcher ,Gleichlauf* von Energieci

Energiedichte — gréf3ere Energie fuhrt zu gréRenerdtedichte - wurde zur Speicherung von
grol3er Energie auf kleinstem Raum verwendet. Di€seichlauf, der auf der Mikro-
Invariantesic basiert, war nicht geeignet, um mit einer gespeieim Energie den Aufbau und
den Ausbau eines Weltalls - des naturlichen Uniwass- auszufiihren. Die Natur war auf der
Suche nach einer zweiten Invariante, mit der beebmender Energiedichte, d. h. bei
Vergrol3erung des Raumes, zunehmende Energie méghadhDie von der Natur gewahlten
Invarianten hat Max Planck 1899 mit seinen natlidic Einheiten entdeckt. Die natirlichen

Einheiten bilden ein Vakuum-Energiedichte-Ges@étz/1%,) = (¢*/G)/ %3, , das neben der
Mikro-Invarianteic eine Makro-Invariante® /G enthéalt. Die kleinste Lichtausdehnung
%y =(hc/(c*/1G))Y? = 16210 m und der groRte quadratische Kehrwert

/%% =(c*/G)/hc= 038310"°m™, die mit diesen Invarianten gebildet werden kénnen

betragenk ,, = 16210 m und1/x2, = 0383[10"°m™. Der Kehrwert des Ausdehnungs-

Quadrates wird zur nattrlichen kosmologischen Kamist erklart und diese Konstante wird
zum Ausloser eines Naturgesetzes fur den mataeaffRaum - das Vakuum -. Die Natur

ermoglicht mit der Einfihrung der Makro-Invariant®/ G = 121010 kgm™(msec™')* auf
dem Makrolevel neben einer Mikro-GleichlaufigkearnvVakuum-Energie und Vakuum-
Energiedichte die Gegenlaufigkeit von Vakuum-MakEoergie und Makro-Energiedichte.
Die Natur bildet beik >Z,, > X, unter Einhaltung der natirlichen kosmologischen
Konstante, die bek , aus zwei Invarianten hervorgeht, den raumlich zgitich
unbegrenzten materiefreien Raum, dessen VakuumtQudmergie bek > %, aufgrund
einer Quellen-Nutzenergie-Zunahrhe/x , beix, <X, mit X, > X, unbegrenzt
zunehmen kann. FUr das Verhéltnis aus Makro-Rautetunsing

R «Na =(ag'n)"?(x yny'?) und Mikro-Raumausdehnurig, ny’? ergibt sich (vgl. ,Das
naturliche Universum® /1/)
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Die naturliche kosmologische Konstante bewirkt bei & , , dass die Natur im
materiefreien Raum einem kosmologischen Prinzip,ziem Vakuum-Naturgesetz erklart
wird, folgt. Die Makro-Energiedichtéc® /G) /(R .. ny)* und die Mikro-Energiedichte
hcl(x  ny'?)* sind unabhéngig vom gleich groR. Bei gleicher Dichte ergibt die Eneeiing
mit dem Makroraum(R ;. ny)* die Makroenergie und mit dem Mikroraugh ,n'?)* die
Mikroenergie. Es gelten:
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Die Gleichungen (1)-(3) bestatigen die Aussagerniglezh Gleichlaufigkeit und
Gegenlaufigkeit von Energie und Energiedichte intemefreien Raum, wen > %, wird.
Durch Bildung vonMikroenergie/ c = Im puls = m c zusatzlich zur Makroenergie entsteht
ein Zusammenhang zwischen Mikro-Raumausdehnungquandtenoptischer Mikro-Masse
- 1l(k  n3?) = (myny*"*)c - und dieser fiihrt bei Beriicksichtigung in Gl. ¢8)der, fir das
Universum entscheidenden Planck-Ganzheit
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Mit den Gleichungen (1) —(4) soll jetzt nicht vie/1/ unmittelbar auf das beobachtbare
Universum ubergeleitet werden, sondern es solzdesammenhang zwischen Makro- und
Mikro-Invariante im materiefreien Raum vertieft wen. Alle vier Gleichungen gelten primar
fur das Vakuum und sie stellen, da Licht, wie in 2.eHalfte des 19. Jahrhunderts erkannt
wurde, kein ,materiebehaftetes* Medium fur seinezZésse braucht, quantenoptische
Gleichungen dar. Durch Erweitern von Zahler undidgnn Gl.(4) um(ang’Z)z und durch

Aufteilung der natirrlichen Konstante in seine bei@estandteile erhalt man (vgl. Gl. (1))
wieder Gleichheit von Vakuum-Makro- und Vakuum-Mikichte

- (€*1G)A/(R ;N = (hel(R 0y *)?)AI(R (n)?-. Als Kennzeichen fiir ein
expandierendes Universum erweist sich die Abhamgfigkon der als Potenz auftretenden
Variablen x, sodass im materiefreien Raum im Unterschied zssAgen der Physik nie von
einer festen Vakuumdichte gesprochen werden kanrk-&sthalten der Potenz bewirkt,

wie unter /1/ gezeigt, einen teilweisen Ubergang walten dunklen, expandierenden Raum
in raumlich begrenzte materielle Vor-Ort-Systemd. k=0 und x = 1in Gleichung (4)

erhélt man z. B. die Massenenergie und die Bindemgyglie eines Wasserstoffatoms. Mit

x =0 in Gl. (3) erhalt man die maximal mogliche Energilees Sonnensystems. Der
teilweise Ubergang von Materiefreiheit in mategelor-Ort-Systeme bedeutet, wie ein Blick
auf die nicht versiegbare Energiequelle zeigt &ioglifikation — genauer eine
Zeitverschiebung - im Expansionsverhalten derkattunklen Materie. Die nichtversiegbare
Quelle stellt einen Speicher fir zu verarbeiterdiektromagnetische transversale
Quantenenergiéc/ z , oder flr quantenoptische Transversal-Energie ddrsie wandelt

zeitlich groRer werdende Abgabeenergig A, mit &, <A, <X, unter Energieerhaltung
- in zunehmende dunkle Weltallenergigc/% , = (c*/G)(R ., Ny - Um. Beii <X, kann

nur die Invariantgic wirksam sein und die Gleichlaufigkeit von Energidde und Energie
fahrt bei extrem groBer dunkler kalter Quellen-Ee(ic/ % ,) < (hc/ K, ) ZuU extrem

groBer Energiedichte. B&i > % , und damit beim zusatzlichen Auftreten der Makro-

Invariantec® /G, die im Unterschied zur Quellenenergie eine niahiversale
Multiquanten-Lichtenergie oder genauer eine niehtiversale Multimoden-Quantenenergie
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darstellt, liegen entgegengesetzte VerhaltnisseAus grof3er auf kleinstem Raum verteilter,
nicht versiegender Quellenenerdie/ % , = (c*/G)(R ;N wird im Laufe der Zeit

raumlich und zeitlich unbegrenzte Energie. Die @rdBr Energie legt zu einem Zeitpunkt
die Quelle fest und wenn die Halfte dieser Enezgieinem spateren Zeitpunkt /1/ als
materielle Vor-Ort-Energie auftaucht, dann bedediese Aktion fir den Raum des Weltalls,
dessen Energie der Quellenenergie mit Uberlichtgeisligkeit folgt, nur eine
Verzdgerungszeit gegenlber den ungestorten Veirssgim Bei Energiegleichheit vor Ort
und im materiefreien Raum zu ungleichen Zeitpunkterss die Energiedichte vor Ort immer
grofRer sein als die Energiedichte des materiefieaéien dunklen Raumes. Die zeitlich

zunehmende kalte dunkle Vakuum-Quellenenetgigi , = (c*/G)(R,;,yNy  €rsptzt im
natirlichen Universum den ,Urknall* und die mit d@otenzx (x = 0) zunehmende
Weltallenergie geht, wie beschrieben, mit abnehree&tergiedichte

¢c? =c* I(G(R,;,xNY)?) in das raumlich und energetisch grenzenlos expaemniie
Universum uber.

Beit - o streben eine Quelle mit der Mikro-Invariarite und der Energidic/ &, in der
Ausdehnungi, — 0 und ein materiefreier Raum mit der Makro-Invaréat /G und der
Makro- bzw. Multimoden-Energiéc* /G)(R .. ns in der AusdehnungR . Ny — .
Dazwischen entwickelt sich das beobachtbare mieetimiversum, dessen Anfang durch die
Bildung der natirlichen kosmologischen Konsteiit®?, =c* /(Ghc) = 038310°m™

gegeben ist. Da im materiefreien Raum keine Tentpesgalftritt und nichts zerstort werden
kann, hat das Alter keine obere Grenze und es n&ght/1/ das momentane Alter des

Universums aus der beobachteten AusdehriRipg = 112[10°°m und der
Lichtgeschwindigkeit zu berechnen. Beriicksichtigingndasdm Ausdehnund 0™ /0946
Lichtjahren entspricht, dann ergibt sich ein Alken 11810 Jahren.



